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Образование и перемены 
 Развитие науки неуклонно и естественно ведет к 

дифференциации знания. Знания общество получает в 
системе образования, поэтому именно образовательное 
пространство и будет определять формирование 
основных приоритетов и ценностей в современном 
обществе.

 Задача стоящая перед образованием на современном 
этапе развития человечества - построить общую 
фундаментальную часть образования таким образом, 
чтобы гуманитарное и естественнонаучное знание 
складывались в единую картину. 



Образование и синергетика 
 Объединяющим звеном в этом процессе 

должны быть те модели, которые разработаны 
современными науками о живом: 

 историческое развитие биосферы и ноосферы, 
 индивидуальное развитие организмов, 
 динамика развития человечества и 

цивилизации, 
 взаимодействие природы и общества, 
 а также модели, которые помогают осмыслить 

социальную эволюцию, а также развитие и 
здоровье личности человека с позиций 
современной динамической теории систем.



Образование и синергетика 
 Синергетика является 
трансдисциплинарным
направлением научного 
исследования, ориентированным 
на изучение законов эволюции и 
самоорганизации сложных систем 
разной природы. 

 Автором термина «Синергетика» 
является Ричард Бакминстер
Фуллер — известный дизайнер, 
архитектор и изобретатель из США.
 США, 1895 – 1983 гг.



Образование и синергетика 
 Ричард Бакминстер Фуллер является 
автором книг 
 «Техническое руководство для космического 
корабля «Земля» (1969), 
 «Синергетика: исследования геометрии 
мышления» (1974) 
 и автобиографии под названием «Идеи и 
целостность» (вышла в свет в 1963).
 Фуллер развивал в своих исследованиях идеи 
«ХОЛИЗМА» – всеобщей целостности.
 Главный постулат этой теории в том, что «МИР 
создан, как единое целое, как система, т.е.
 МИР ЦЕЛОСТЕН И ВСЕ ЕГО ЭЛЕМЕНТЫ 
ВЗАИМОСВЯЗАНЫ
 ИЗМЕНЕНИЕ СОСТОЯНИЯ ЛЮБОГО ИЗ 
ЭЛЕМЕНТОВ ИЗМЕНЯТ СОСТОЯНИЕ ВСЕЙ 
СИСТЕМЫ.



Образование и синергетика 
 Ричард Бакминстер Фуллер

 Самым известным домом Фуллера стал его 20-
ти этажный павильон США на всемирной 
выставке Экспо в Монреале в 1967 году, а затем в 
Москве в 1969 году.

 Лауреат Нобелевской премии Бакминстер
Фуллер (R. Buckminster Fuller). С помощью своей 
тетраэдрической системы координат он создал 
геометрию объединения реальных устойчивых 
структурных элементов Природы от молекул до 
Галактик и назвал эту науку - синергетика



Образование и синергетика 



Образование и синергетика 
 Методологическую основу 
рассмотрения всех этих 
разноуровневых нелинейных 
процессов и взаимодействий 
дает синергетика  (Г. Хакен) 

общая теория системного 
анализа совместного 
кооперативного действия 
разнообразных процессов 
становления в природе [2, 5]. 



Образование и синергетика 
 Изобретателем термина «синергетика» явился 

профессор Штутгартского университета и 
директор Института теоретической физики и 
синергетики Герман Хакен. Сам термин 
«синергетика» происходит от греческого 
«синергена» - содействие, сотрудничество, 
«вместедействие».

 По Хакену , синергетика занимается изучением 
систем, состоящих из большого (очень 
большого, «огромного») числа частей, 
компонент или подсистем, одним словом, 
деталей, сложным образом 
взаимодействующих между собой. 

 Слово «синергетика» и означает «совместное 
действие», подчеркивая согласованность 
функционирования частей, отражающуюся в 
поведении системы как целого. 



Синергетика и 
трансдисциплинарное образование 
 Трансдисциплинарное
образование сегодня лишь начинает 
свой путь, к его сфере можно отнести 
множество междисциплинарных 
предметов: антропология, экология, 
культурология, концепции 
современного естествознания, теорию 
государственного управления и т.д., но 
методологическое ядро в подходе к 
их преподаванию по нашему 
убеждению будет основано на 
синергетике, науке о жизни в сложном, 
быстро меняющемся мире.

 Буданов В.Г. – РАН, профессор 
философии.



Синергетика и 
трансдисциплинарное образование 

 Влади́мир Григо́рьевич
Буда́нов (Москва, СССР) 
кандидат физико-
математических наук (1985), 
доцент (1987), доктор 
философских наук (2007). 

 Специалист в области 
синергетики, физики, 
образования.



Синергетика и образование 
Роль синергетики в перестройке системы образования
двояка:
 во-первых: речь может идти о синергетическом 
образовании, о распространении синергетических 
знаний, об изучении открываемых синергетикой законов 
самоорганизации и коэволюции сложных систем 
(фундаментальный аспект); 
 во-вторых: можно говорить о синергетических 
способах организации самого процесса обучения и 
воспитания (прикладной аспект). 
В первом случае синергетика выступает
как содержание образования, 
а во втором - как его метод, так называемое 
синергетическое know how [3, 5].



Принципы синергетики 
Блок принципов синергетики, которые были 
предложены в работах Буданова В.Г. [4] и 
апробированных в образовании гуманитариев: 
1- гомеостатичность, 
2 - иерархичность, 
3 - нелинейность, 
4 - неустойчивость, 
5 - незамкнутость, 
6 - динамическая иерархичность, 
7 - наблюдаемость [1].



Формы синергетики образования 

Отсюда выделяются основные формы,
используемые образованием, положившим
в основу синергетическую методологию: 
 нелинейный диалог,  
 пробуждающее обучение, 
 обучение, как адаптивная модификация, 
 обучение, как фазовый переход [3].



Нелинейный диалог

 С синергетической точки 
зрения процедура обучения, 
способ связи обучающего и 
обучаемого, учителя и ученика 
может быть представлена 
следующим образом: это - не 
передача знаний как эстафетной 
палочки от одного человека к 
другому, но создание условий,
при которых становятся 
возможными процессы 
порождения знаний самим 
обучающимся, его активное и 
продуктивное творчество. 



Нелинейный диалог

 НЕЛИНЕЙНЫЙ ДИАЛОГ - нелинейная ситуация 
открытого диалога, прямой и обратной связи, 
образовательного приключения, попадания - в результате 
разрешения проблемных ситуаций - в один и тот же, 
самосогласованный темпомир, т.е. ситуацию, когда учитель и 
ученик начинают функционировать с одной скоростью, жить 
в одном темпе. Обучение становится интерактивным.

 Не только учитель учит ученика, но и ученик учит 
учителя, они становятся кооперирующими друг с другом 
сотрудниками. Учитель должен научиться видеть, что 
скрывается за учеником и научиться понимать его. 



Нелинейный диалог
(примеры проектов)

 Создание видеоролика «ЗОЖ – миф или реальность» 
(2011г.). 

 Идея создания ролика родилась спонтанно при 
проведении факультативного курса «Здоровый образ 
жизни», а реализовалась в законченный интерактивный 
продукт, где общая идея обрела реальные материальные 
очертания, как продукт совместной творческой 
интерактивной деятельности учащихся и педагога с 
применением знаний информационных технологий, 
биологии, экологии, психологии. 



Нелинейный диалог
(примеры проектов)

 «ЗОЖ – миф или реальность» (2011г.) -
видеоролик 

 «С любовью о Беларуси» (2012г.) - видеоролик 



Нелинейный диалог
(примеры проектов)

 Создание листовок-плакатов по медицинской 
подготовке (творческие работы учащихся) (2011-
2012гг.).
 Здесь учащиеся красочно, точно и с определенной долей 
юмора, рассказывают о важнейших заболеваниях 
человека, при этом, листовка-плакат содержит 
информацию, как на русском, так и английском языках, 
т.е. учащиеся (и преподаватель, вместе с ними), стали 
осваивать новый для себя словарный запас из области 
медицины, биологии и экологии. Во многих работах 
присутствовали «крылатые фразы» о здоровом образе 
жизни, которые ребята находили сами и делились своими 
находками с другими. Эти проекты выполняют учащиеся, 
как первых, так и вторых курсов.



Нелинейный диалог
 Тема: «Первая помощь при травмах и несчастных случаях» (до 8 

декабря)
 ЛИСТОВКА-ПЛАКАТ
 Требования:
 Шрифт – 18-Arial, 1,5 интервал; формат А4; цветной с картинками или 

фото; резюме – на английском языке; ламинирование.
 Информация, которая д.б. на листке-плакате:
 - Название темы «Первая помощь при травмах и несчастных 

случаях»,
 - Название проекта «Группы крови АВО»
 - Слоган. Например: «Мы все одной крови», так сказал Маугли, а как на 

самом деле?
 - Определение, например 1(О) группы крови…
 - Характеристика
 - Полезные советы (или ПМП)
 - Интересные факты (исторические, книга Гиннеса и т.д.)
 - Резюме на рус/англ. языках.
 - Автор – ФИО, группа, год.



Нелинейный диалог
 Тематика творческих работ (1 курс – 10кл):
 - Группы крови
 - Правила переливания крови
 - Кровотечения (артериальное, венозное, капиллярное)
 - Переломы и ПМП (открытые, закрытые)
 - Травматический шок
 - Травмы мягких тканей и ПМП (ушибы-гематомы)
 - Повреждения суставов и ПМП (вывихи, растяжения, разрыв 

связок)
 - Типы повязок…
 - Алгоритм наложения повязки (спиральной на конечность, 

можно и другой…)
 - Ожог и ПМП (степени)
 - Отморожение и ПМП (степени)
 - Утопления и ПМП (истинное, асфиксическое, синкопальное)
 - Солнечный удар и ПМП и т.д.



Нелинейный диалог
 Тематика творческих работ (2 курс – 10-11кл):
 - Лорингит
 - Тонзиллит
 - Бронхит (хронический или острый)
 - Бронхиальная астма
 - Пневмония
 - Туберкулез
 - Инфаркт
 - Инсульт
 - Стенокардия
 - Ишемическая болезнь сердца
 - Аритмия
 - Брадикардия/Тахикардия и.т.д.



Нелинейный диалог



Нелинейный диалог



Нелинейный диалог



Нелинейный диалог



Пробуждающее обучение

 Суть его заключается в том, как управлять, 
не управляя, как преодолевать хаос 
(неорганизованные и спонтанные устремления 
обучаемого), его не преодолевая, а делая 
симпатичным, творческим, превращая его в 
поле, рождающее искры инноваций. 

 Синергетический подход к образованию 
заключается в стимулирующем, или 
пробуждающем, образовании, образовании как 
открытии себя или сотрудничестве с самим 
собой и с другими людьми.



Пробуждающее обучение
(примеры проектов)

 Проект «Черная книга Человечества» (творческое 
задание по биологии для 2-го курса) (2012г.).

 В проекте учащиеся рассказывали о видах животных, 
исчезнувших с лица Земли по вине человека, при этом 
каждый делал краткое резюме на английском языке, и 
представлял «послание своего исчезнувшего вида 
животного к жителям планеты Земля». 

 Особенно творческий подход проявили здесь 
гимназические группы (21ИГ, 22ИГ), которые сделали 
даже по несколько проектов, снабдив их собственными 
стихами и переводами на английский и немецкий языки.



Пробуждающее обучение



Пробуждающее обучение



Обучение
как адаптивная модификация

 Обучение как адаптивная модификация, с точки 
зрения эволюционных взглядов, обучение предстает как 
"адаптивная модификация" (К.Лоренц 1965) генетически 
врожденного поведения. 

 Сама возможность обучения означает существенное 
преимущество человеческого существа. 

 Обучение имеет резонансную природу:
осуществляется ускоренный переход к новым, 
модифицированным структурам знания и поведения, 
происходит своеобразная "штамповка", матричная 
передача целостных образцов знания, что составляет 
основу для последующих творческих изысканий 
индивидуального разума.



Обучение
как адаптивная модификация

 Примером проектов адаптивной направленности, 
стали на уроках медицинской подготовки обычные 
сообщения или рефераты. По биологии – проект «По 
ожерелью Голубых озер Беларуси», работы по 
генетике и селекции (2 курс).

 Особенностью этих работ явилась такая особенность, что 
они содержали обязательное резюме на английском языке, 
что позволяло учащимся нарабатывать и использовать 
стандартные разговорные языковые конструкции, кроме 
того – это обогатило языковой багаж самих учащихся, 
позволило им раскрепоститься и проявить свои знания 
иностранного языка в достаточно неформальной обстановке.



Авторы: 

Учащиеся 13Сб группы
Романец Виктория
Елошина Наталья
Воробьёва Елена

Руководитель:
Ярошевич Евгения 
Николаевна 
преподаватель УО ЛГК МГЛУ 
г. Минска 



Обучение
как адаптивная модификация

 Создание презентаций-проектов по биологии «Селекция и 
биотехнология» (2011-2012гг.). Проект «Ночная свежесть» –
23ДГ группа.
 В этих проектах учащиеся, вооруженные всем своим 
багажом знаний в разных областях (биология, иностранный 
язык, информационные технологии, изобразительное 
искусство, ораторское мастерство и литература), смогли 
представить себя в роли ученых-селекционеров, создающих 
новые организмы с необходимыми заданными свойствами:
лошадь с шерстью из травы, которую не надо было бы кормить, 
ведь она все для себя могла бы фотосинтезировать (создавать 
органическое вещество); рыбку-ночничок, которая могла бы 
ночью флуоресцировать и светить, вместо лампочки; цветы –
живой барометр, которые могли бы предсказывать погоду, меняя 
цвет и т.д. 



Обучение, как фазовый переход
 В результате процесса обучения глубоко перестраивается 
личность обучающегося. Обучение является процессом, в 
результате которого образец попадает в память. Человек 
становится «иным». 
 В результате повышается его исследовательская 
компетентность, которая переводит человека на качественно 
новый уровень осознания своих творческих возможностей, 
способностей, повышают собственную самооценку учащегося, 
открывают для него новые горизонты для познания себя и 
окружающего мира.
 Хочется провести аналогию с таким биологическим 
(биохимическим, физическим) процессом, когда количество 
постепенно превращается в качество. Это наблюдается и 
тогда, когда множество, освоенных человеком компетенций, 
однажды превращают его в многогранную компетентную 
личность. 



Обучение, как фазовый переход

 Синергетические трансграничные методы в 
образовании стирают разницу между 
гуманитариями и естествоиспытателями, 
они позволяют гармонично развивать 
способности как правополушарных, так и 
левополушарных людей, создают 
комфортное образовательное целостное 
пространство, объединяющее воедино 
учащегося и педагога, где каждый 
обогащает каждого. 



Обучение как фазовый переход
 Исследовательский проект «Влияние 

«крещенской» воды на прорастание семян 
фасоли», авторы Герчук Ксения, Шаблыко Алеся, 
27СП группа (2011г.).

 Учащиеся в течение полугода курировали этот эксперимент, 
фиксировали результаты, искали объяснения описанным 
явлениям, а потом представили этот проект в 
«Экологической гостиной-2011» на неделе биологии, 
экологии, химии, географии на русском и английском 
языках. 

 Проект не дал однозначного ответа на свою 
предполагаемую цель, но позволил развить участникам свой 
кругозор в области физических и химических свойств воды, 
строения ее молекулы, изменения ее свойств под действием 
различных физических факторов, а также – подготовить 
краткий отчет-презентацию на английском языке.



ТЕМА: «Изучение влияния различных видов 
воды на прорастание семян фасоли»

Influence of different  types of water on the 
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Заключение или продолжение?

 В заключении хотелось бы резюмировать все 
вышесказанное: синергетика предлагает свое 
know how; обучать синергетике, синергетическому 
видению мира, значит - воспитывать 
талантливых людей. 

 Не в этом ли заключается одна из желанных 
целей каждого человека, родителя, 
педагога?!



Заключение или продолжение?
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Мне было интересно, но не все понял до конца…



Мне было интересно, но очень сложно…



Мне было интересно и легко…



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ И 
СОТРУДНИЧЕСТВО!

https://bioyar.by/
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